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(54) ELEKTRISCH ANGETRIEBENE TRANSPORTWAGENKOMBINATION FUR EINE

FLUGZEUGKABINE

(57)  Die Erfindung betrifft eine elektrisch angetriebe-
ne Transportwagenkombination fir eine Flugzeugkabi-
ne. Die Transportwagenkombination (1) weist einen un-
abhangig verwendbaren manuell zu bewegenden Trans-
portwagen (2) und eine elektrische Betatigungsvorrich-
tung (3) auf. Der Transportwagen (2) weist einen Boden-
abschnitt (4), einen Hauptabschnitt (5), der sich gegen-
Uber von einer Unterseite des Bodenabschnitts (4) von
diesem erstreckt, und Rader (6) auf, die so angeordnet
sind, dass der Transportwagen (2) mit den Radern (6)
auf einem Kabinenboden (18) abgestitzt und manuell
durch Schieben oder Ziehen bewegt werden kann. Die
elekirische Betéatigungsvorrichtung (3) ist 16sbar mit dem
Transportwagen (2) koppelbar und weist einen Rahmen
(8), eine an dem Rahmen (8) montierte antreibbare Rol-
leinrichtung (9), mittels derer die elektrische Betétigungs-
vorrichtung (3) auf einem Kabinenboden (18) abstltzbar
und rollend bewegbar ist, eine an dem Rahmen (8) mon-
tierte Ankopplungsvorrichtung (10), die zur l6sbaren
Kopplung der elekirischen Betatigungsvorrichtung (3)
mitdem Transportwagen (2) angepasst ist und einen An-
griffsabschnitt (12) und einen Bewegungsabschnitt (11)
aufweist, wobeider Angriffsabschnitt (12) mittels des Be-
wegungsabschnitts (11) wahlweise zwischen einer ers-
ten Position und einer zweiten Position bewegt werden
kann, in der der Angriffsabschnitt (12) weiter von dem

Rahmen (8) entfernt ist als in der ersten Position, eine
elektrische Antriebseinrichtung (19, 20) zum Antreiben
der Rolleinrichtung (9) und eine Steuereinrichtung (14)
zum Steuern der elekirischen Antriebseinrichtung (19,
20) auf.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft eine elek-
trisch angetriebene Transportwagenkombination fur ei-
ne Flugzeugkabine.

[0002] In Passagierflugzeugen werden im Rahmen
des Bordservice wahrend eines Flugs Ublicherweise von
Hand fahrbare Transportwagen eingesetzt, die auch als
Trolleys bezeichnet werden. Sie dienen insbesondere
der Versorgung der Passagiere mit Speisen und Getrén-
ken, dem Einsammeln von Mill und leeren Tabletts oder
auch dem Verkauf von Waren. Die Transportwagen wer-
denin zugeordneten Fachern in der Bordkiiche gelagert
und im Einsatz vom Bordpersonal durch die Flugzeug-
kabine zu den einzelnen Passagieren geschoben oder
gezogen. Dabei missen die Rader der Transportwagen
aus Sicherheitsgrinden bei jedem Stopp blockiert und
bei jeder Weiterfahrt wieder freigeben werden, um eine
unerwiinschte selbstédndige Bewegung etwa infolge von
Flugbewegungen zu verhindern. Vor und nach den Fli-
gen missen sie ferner vom Bodenpersonal in das Flug-
zeug geladen und in der Bordkiiche verstaut bzw. aus
dem Bordkiiche enthommen und aus dem Flugzeug aus-
geladen werden.

[0003] Fahrbare Transportwagen sind in vielen unter-
schiedlichen Abmessungen bekannt, da sie nicht stan-
dardisiert sind und verschiedene Fluglinien verschiede-
ne Transportwagen einsetzen. Sie haben aber typischer-
weise ein Gewicht von mehr als 100 kg fir groRe Trans-
portwagen und mehr als 60 kg flr kleinere Transportwa-
gen. Das Schieben oder Ziehen der Transportwagen von
Hand durch das Kabinenpersonal ist daher mit erhebli-
chen korperlichen Belastungen verbunden, wobei er-
schwerend zu berilicksichtigen ist, dass das Flugzeug
Lagen einnehmen kann, in denen der Kabinenboden um
bis zu etwa 3° gegenlber der Horizontalen geneigt ist,
und dass der Transportwagen auch bei Auftreten von
Turbulenzen gehandhabt werden muss. Aulerdem
muss regelmaRig eine manuell eine mechanische Brem-
seinrichtung betétigt und wieder gelést werden, was flr
das Bordpersonal zeitaufwandig und anstrengend ist.
[0004] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine fahrbare Transportwagenkombination be-
reitzustellen, die durch das Bordpersonal mit geringeren
kérperlichen Belastungen und mit geringerem Zeitauf-
wand zu bedienen ist und die einfach und kostenglnstig
aufgebaut und einzusetzen ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine elektrisch ange-
triebene Transportwagenkombination mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 und die Verwendung einer elektri-
schen Betatigungsvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 14 erflllt. Vorteilhafte Ausfihrungsformen
der Transportwagenkombination sind Gegenstand der
jeweiligen abhéngigen Anspriiche.

[0006] Nach der vorliegenden Erfindung ist eine elek-
trisch angetriebene Transportwagenkombination fur ei-
ne Flugzeugkabine vorgesehen, die in ihrer Gesamtheit
wie ein herkdmmlicher, aber mit einem elektrischen An-
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trieb versehener Transportwagen bzw. Trolley zur Be-
nutzung in einer Flugzeugkabine, insbesondere im Rah-
men des Bordservice, verwendet werden kann, d.h. zum
Beispiel als Transportwagen zur Versorgung der Passa-
giere mit Speisen und Getranken, zum Einsammeln von
Millund leeren Tabletts oder auch zum Verkauf von Wa-
ren durch das Bordpersonal. Die Transportwagenkom-
bination, die daher auch als elekirisch angetriebener
Transportwagen fir eine Flugzeugkabine bezeichnet
werden kann, weist zum einen einen unabhangig ver-
wendbaren manuell zu bewegenden Transportwagen fir
eine Flugzeugkabine, der insbesondere ein herkémmli-
cher Transportwagen ist, wie er oben beschrieben wor-
den ist, und zum anderen eine elektrische Betatigungs-
vorrichtung auf, die I6sbar mit dem Transportwagen kop-
pelbar ist. Wie noch deutlich werden wird, dient die elek-
trische Betatigungsvorrichtung nach der Kopplung mit
dem Transportwagen dazu, die Kombination von Trans-
portwagen und Betatigungsvorrichtung elektrisch ange-
trieben zu bewegen. Dabei stellt die Bet&tigungsvorrich-
tung die Funktion des elektrischen Antriebs bereit, wéh-
rend der manuell zu bewegende Transportwagen wei-
terhin seine dem Bordservice dienenden Funktionen be-
reitstellt.

[0007] Der unabhangig verwendbare manuell zu be-
wegende Transportwagen, auf den nachfolgend einfach
als Transportwagen Bezug genommen wird, weist einen
Bodenabschnitt mit einer Unterseite und einen Hauptab-
schnitt oder Hauptk&rper auf, der sich gegenliber von
der Unterseite von dem Bodenabschnitt erstreckt. Der
Hauptabschnitt, der ganz oder teilweise einstlickig mit
dem Bodenabschnitt ausgebildet sein kann, weist {bli-
cherweise z.B. Facher flr Speisen und Getrénke oder
fir Waren oder einen Aufnahmeraum far Mall auf. Der
Bodenabschnitt kann zum Beispiel in Form einer Boden-
platte oder eines Bodenrahmens vorgesehen sein. Au-
Rerdem weist der Transportwagen eine Vielzahl von Ra-
dernauf, die vollstandig oderteilweise von der Unterseite
vorstehen und bevorzugt an dem Bodenabschnitt befes-
tigt sind. Die Rader sind so angeordnet, dass der Trans-
portwagen mit den Radern auf einem Kabinenboden ab-
gestltzt und manuell durch Schieben oder Ziehen iber
den Kabinenboden bewegtwerden kann, wobei dann die
Rader (iber den Kabinenboden rollen, wahrend der Bo-
denabschnitt von dem Kabinenboden beabstandet ist.
[0008] Dieldsbar mitdem Transportwagen koppelbare
elektrische Betatigungsvorrichtung weist einen Rahmen
bzw. Tragabschnitt, der ein- oder mehrstickig ausgebil-
det sein kann, sowie eine an dem Rahmen montierte
antreibbare Rolleinrichtung, eine an dem Rahmen mon-
tierte  Ankopplungsvorrichtung, eine elektrische An-
triebseinrichtung und eine Steuereinrichtung auf.
[0009] Die Rolleinrichtung ist so angepasst und ange-
ordnet, dass die elektrische Betdtigungsvorrichtung mit-
tels der Rolleinrichtung auf einem Kabinenboden ab-
stltzbar und rollend iber den Kabinenboden bewegbar
ist.

[0010] Die Ankopplungsvorrichtung ist zur |ésbaren
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Kopplung der elektrischen Betdtigungsvorrichtung mit
dem Transportwagen angepasst und weist einen An-
griffsabschnitt und einen Bewegungsabschnitt auf. Der
Angriffsabschnitt ist mittels des Bewegungsabschnitts
wahlweise zwischen einer ersten Position und einer
zweiten Position bewegbar. In der zweiten Position ist
der Angriffsabschnitt weiter von dem Rahmen entfernt
ist als in der ersten Position, und zwar - wie deutlich wer-
den wird - nach Abstitzung der Betatigungsvorrichtung
mittels der Rolleinrichtung auf einem Kabinenboden be-
vorzugt in einer Richtung senkrecht zum Kabinenboden.
Der Angriffsabschnitt kann auch zwei oder mehr sepa-
rate Teil-Angriffsabschnitte aufweisen, die durch den Be-
wegungsabschnitt jeweils zwischen der ersten und zwei-
ten Position bewegbar sind.

[0011] Die elektrische Antriebseinrichtung ist ange-
passt, um die Rolleinrichtung anzutreiben, d.h. in der
Weise, dass die mit der Rolleinrichtung auf einem Kabi-
nenboden abgestitzte elektrische Betatigungsvorrich-
tung Uber den Kabinenboden bewegt wird. Die Steuer-
einrichtung ist dabei angepasst, um die elekirische An-
triebseinrichtung bzw. deren Betrieb zum Antreiben der
Rolleinrichtung zu steuern. Auf diese Weise wird auch
die Bewegung der Betatigungsvorrichtung Uber den Ka-
binenboden gesteuert.

[0012] Dabeiist es insbesondere bevorzugt, wenn die
Ankopplungsvorrichtung so angeordnet und ausgestal-
tet ist, dass nach Abstlitzung des Transportwagens mit
den Radern auf einem Kabinenboden die elektrische Be-
tatigungsvorrichtung mit dem Angriffsabschnitt in der
ersten Position so unter dem Bodenabschnitt des Trans-
portwagens angeordnet werden kann, dass sie mit der
Rolleinrichtung auf dem Kabinenboden abgestitzt ist
und der Angriffsabschnitt der Unterseite des Bodenab-
schnitts des Transportwagens zugewandt ist, und der
Angriffsabschnitt anschlielend durch Bewegung in die
zweite Position mit dem Bodenabschnitt in Eingriff ge-
bracht wird, wobei die Ankopplungsvorrichtung in der
zweiten Position des Angriffsabschnitts eine vondem Ka-
binenboden weg gerichtete Kraft auf den Bodenabschnitt
ausibt, die die Vielzahl von Radern des Transportwa-
gens zumindest teilweise von dessen Gewicht entlastet,
bevorzugt um mindestens 50% des Gewichts. Aufgrund
der Gewichtsentlastung kann der Betatigungsabschnitt,
der nun mit seiner Rolleinrichtung zumindest einen Teil
des Gewichts der Transportwagenkombination tragt, die
Transportwagenkombination effizient bewegen, und der
Transportwagen kann sicher auf dem Angriffsabschnitt
aufliegen. Dabei - und auch unabhangig von dieser be-
vorzugten Ausfllhrungsform - ist es besonders bevor-
zugt, wenn die Abmessungen der Betatigungseinrich-
tung so gewahlt sind, dass sie im gekoppelten Zustand
nicht seitlich Giber den Bodenabschnitt des Transportwa-
gens vorsteht, d.h. wenn sie sich innerhalb des durch die
Projektion des Bodenabschnitts auf den Kabinenboden
definierten Bereichs befindet. Dadurch weist die Trans-
portwagenkombination in vorteilhafter Weise dieselben
(AuReren) Abmessungen auf wie der Transportwagen,
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so dass die Transportwagenkombination beispielsweise
in einem bestehenden Stauraum einer Bordkiiche unter-
gebracht werden kann.

[0013] Indieser bevorzugten Ausgestaltung ist mitan-
deren Worten die Ankopplungsvorrichtung mit inrem An-
griffsabschnitt in der ersten Position so angeordnet, dass
die Betdtigungsvorrichtung mit ihrer Rolleinrichtung in
Bodenkontakt unter den Transportwagen geschoben
werden kann. Der Angriffsabschnitt befindet sich dann
zwischen dem Kabinenboden und der Unterseite des Bo-
denabschnitts und ist von diesem beabstandet. Mittels
des Bewegungsabschnitts kann der Angriffsabschnitt
dann nach oben in Richtung auf den Bodenabschnitt ver-
fahren werden, bis er an diesem angreift und die be-
schriebene Kraft austbt. Der Ankopplungsabschnitt
kann daher auch als Hebevorrichtung bezeichnet wer-
den. Esistaber bevorzugt, wenndie Vielzahlvon Radern
des Transportwagens nur teilweise von dessen Gewicht
entlastetwerden, d.h. der Transportwagen nicht vollstén-
dig vom Kabinenboden abgehoben wird und die Rader
des Transportwagens noch Bodenkontakt haben. Da-
durch wird eine héhere Stabilitdt der Transportwagen-
kombination erreicht.

[0014] In jedem Fall wird die Betatigungsvorrichtung
auf diese Weise bzw. mit Hilfe der Ankopplungsvorrich-
tung mit dem Transportwagen gekoppelt, so dass durch
Antreibender Rolleinrichtung mittels der elektrischen An-
triebseinrichtung die Kombination von Transportwagen
und Betéatigungsvorrichtung elektrisch Uber den Kabi-
nenboden bewegt werden kann. Durch Bewegung des
Angriffsabschnitts aus der zweiten Position in die erste
Position wird die Betatigungsvorrichtung wieder von dem
Transportwagen entkoppelt, so dass die Betatigungsvor-
richtung von dem Transportwagen entfernt und der
Transportwagen eigenstandig wie ein herkdmmlicher
manuell zu bewegender Transportwagen verwendet
werden kann. Aufgrund des Gewichts des Transportwa-
gens, das zumindest teilweise von dem Angriffsabschnitt
getragen wird, ist es nicht erforderlich, eine Verriege-
lungseinrichtung zwischen Angriffsabschnitt und Boden-
abschnitt vorzusehen, so dass die Kopplung einfach und
schnell méglich ist. Ggf. kdnnte der Angriffsabschnitt mit
einer Oberflache mit hohem Reibungskoeffizienten ver-
sehen sein, um ein Rutschen des Bodenabschnitts auf
dem Angriffsabschnitt zu verhindern. Esist aber natirlich
mdglich, eine separate Verriegelungseinrichtung vorzu-
sehen. Eine solche Verriegelungseinrichtung kann bei-
spielsweise zwei Platten oder andere Verriegelungsele-
mente aufweisen, die als Teil des Angriffsabschnitts an
gegeniberliegenden Seiten von diesem vorgesehen
sind und zwischen einer Verriegelungsstellung, in der sie
seitlichan dem Hauptabschnitt des Transportwagens an-
liegen und ihn zwischen sich festklemmen, und einer
Freigabestellung umgeklappt oder bewegt werden kdn-
nen, in der sie von dem Hauptabschnitt des Transport-
wagens beabstandet sind. Das Umklappen bzw. die Be-
wegung der Verriegelungselemente kann elektrisch, hy-
draulisch, mechanisch oder manuell erfolgen. Insbeson-
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dere in letzterem Fall kann es dabei auch vorteilhaft sein,
einen oder mehrere manuell bewegbare Feststellhebel
vorzusehen, mitdenen die Verriegelungselemente wahl-
weise in der Verriegelungsstellung und ggf. auch in der
Freigabestellung festgehalten werden kénnen.

[0015] Die beschriebene Transportwagenkombination
hat den Vorteil, dass der Kraft- und Zeitaufwand fir das
Bordpersonal reduziert und die Bedienung vereinfacht
werden kann, was die Ergonomie verbessert. Dabei kén-
nen die bestehenden, manuell zu bewegenden Trans-
portwagen ohne Modifikation weiter verwendet werden,
wobei die Betétigungsvorrichtung mit verschieden di-
mensionierten Transportwagen benutzt bzw. an diese
angepasst werden kann. Die Handhabung der Trans-
portwagen durch das Bodenpersonal beim Einladen in
das Flugzeug und beim Ausladen aus dem Flugzeug be-
darf genauso wenig einer Anderung, wie die Verstauein-
richtung flir den Transportwagen bzw. die Transportwa-
genkombination in der Bordkiiche.

[0016] Bei der Handhabung kann vorgesehen sein,
dass beim Aus- und Einladen von Transportwagen die
Betatigungsvorrichtung im Flugzeug verbleibt und dort
beispielsweise in der Zwischenzeit eine in ihr vorgese-
hene Batterie aufgeladen wird. Auf diese Weise wird das
Bodenpersonal nicht durch das zusatzliche Gewicht der
Betatigungsvorrichtung belastet, und die Transportwa-
gen kdnnen ganz genauso wie (blich gehandhabt wer-
den. AuRerdem muss dann nicht mehr fir jeden Trans-
portwagen eine Betatigungsvorrichtung vorhanden sein.
Die Betatigungsvorrichtung wird nach Bedarf an Bord mit
einem Transportwagen gekoppelt und wieder von die-
sem geldst.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
die Transportwagenkombination ferner eine elektrische
Energieversorgungseinrichtung zur Versorgung der
elektrischen Antriebseinrichtung mit elektrischer Energie
auf. Die elektrische Energieversorgungseinrichtung
kann z.B. eine wieder aufladbare oder nicht wieder auf-
ladbare Batterie sein. Im Fall einer wieder aufladbaren
Batterie kann zum Zweck des Aufladens dieser Batterie
beispielsweise eine Ladevorrichtung vorgesehen sein,
in die die Betétigungsvorrichtung zur Lagerung bei Nicht-
gebrauch eingeschoben werden kann und in der die Bat-
terie nach dem Einschieben aufgeladen wird. Ein solche
Ladevorrichtung kann insbesondere so ausgestaltet
sein, dass sie in einem Bodenbereich eines Aufnahme-
fachs fUr einen herkdmmlichen Transportwagen der
oben beschriebenen Art angeordnet werden kann und
dass sie dann einen Einschubabschnitt fir die Betéti-
gungsvorrichtung und einen oberen Tragabschnitt be-
reitstellt, auf dem ein herkdmmlicher Transportwagen
abgestitzt werden kann. Es ist dann in vorteilhafter Wei-
se mdglich, sowohl die Betatigungsvorrichtung als auch
einen herkdmmlichen Transportwagen in nicht gekop-
peltem Zustand gleichzeitig in dem Aufnahmefach unter-
zubringen und dabei ein Laden der Batterie zu ermégli-
chen. Der Einschubabschnitt befindet sich bevorzugt auf
Hohe des Bodens des Flugzeugs bzw. des Aufnahme-
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fachs, so dass die Betétigungsvaorrichtung einfach ein-
geschoben werden kann, ohne sie anheben zu miissen.
Es ist aber auch mdglich, dass nur eine Energieversor-
gungsschnittstelle zum Anschluss an eine externe elek-
trische Energieversorgungseinrichtung vorgesehen ist.
Zum Beispiel kann in vorteilhafter Weise eine Energie-
versorgungsschnittstelle vorgesehen sein, die induktiv
elektrische Energie von einer im Boden einer Flugzeug-
kabine angeordneten Energieversorgungseinrichtung
empfangt.

[0018] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
elektrische Antriebseinrichtung ferner angepasst, um die
Rolleinrichtung wahlweise zu bremsen, d.h. eine Brems-
kraft bzw. eine Bremswirkung auf ein oder mehrere Rol-
lelemente - wie zum Beispiel Rader, Rollen oder Kugeln
- auszuliben oder diese zu blockieren. Dazu kann die
elektrische Antriebseinrichtung so ausgestaltet sein,
dass sie die Bremswirkung bereitstellt, wenn sie oder ein
Teil von ihr ausgeschaltet ist, wie zum Beispiel ein oder
mehrere geeignete Elektromotoren zum Antreiben der
Rolleinrichtung, z.B. Schrittmotoren. Alternativ kann die
elektrische Antriebseinrichtung so ausgestaltet sein,
dass sie die Bremswirkung bereitstellt, wenn die elekiri-
sche Antriebseinrichtung oderein Teil vonihr in bestimm-
ter Weise angesteuert und mit Strom beaufschlagt wird,
wie zum Beispiel ein oder mehrere Elektromotoren zum
Antreiben der Rolleinrichtung, z.B. blrstenlose Motoren.
In jedem Fall kann vorgesehen sein, dass das Bremsen
und das Aufheben der Bremswirkung durch einen Befehl
des Benutzers an die Steuereinrichtung erfolgt, zum Bei-
spiel mittels einer Bediengungseinrichtung, wie sie wei-
ter unten beschrieben wird. Es ist natlirlich auch méglich,
dass die elektrische Betatigungsvorrichtung alternativ
oder zusatzlich ein oder mehrere mechanische bzw. ma-
nuelle oder hydraulische Bremsen oder Feststellbrem-
sen aufweist.

[0019] IndieserAusflihrungsformistdie Steuereinrich-
tung ferner bevorzugt angepasst, um die elektrische An-
triebsvorrichtung so zu steuern, dass diese automatisch
eine Bewegung der Transportwagenkombination beim
Schieben unterstiitzt und ohne Schieben die Rolleinrich-
tung bremst. Gleiches gilt dann bevorzugt beim Ziehen.
Mit anderen Worten wird eine Kraftunterstitzung bzw.
eine automatische Start/Stop-Funktion mit automati-
scher Abbremsung bereitgestellt, &hnlich wie sie bei eBi-
kes vorgesehen ist.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
elektrische Antriebseinrichtung ferner angepasst, um
auch den Bewegungsabschnitt elektrisch anzutreiben.
Dazu kann die elektrische Antriebseinrichtung mindes-
tens einen ersten Elektromotor, wie zum Beispiel einen
oder mehrere erste Servomaotoren, zum Antreiben der
Rolleinrichtung und mindestens einen zweiten Elektro-
motor, wie zum Beispiel einen oder mehrere zweite Ser-
vomotoren, zum Antreiben des Bewegungsabschnitts
aufweisen. Die Bewegungen kdnnen alternativ auch
durch einen oder mehrere gemeinsame Elektromotoren
erfolgen. Die Steuereinrichtung istdann auch angepasst,
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umden Betrieb der elektrischen Antriebseinrichtung zum
Antreiben des Bewegungsabschnitts zu steuern und da-
mit die Bewegung des Angriffsabschnitts zwischen der
ersten und der zweiten Position. Es ist prinzipiell aber
auch mdglich, dass der Bewegungsabschnitt manuell,
mechanisch oder hydraulisch betatigbar ist, um den An-
griffsabschnitt zwischen der ersten und zweiten Position
ZuU bewegen.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
der Bewegungsabschnitt der Ankopplungsvorrichtung
einen oder mehrere Scherenhebemechanismen auf.
Dann kann die Ankopplungsvorrichtung insgesamt als
Scherenhebeplattform(en) bzw. Scherenhebebiihne(n)
bezeichnet werden oder solche bzw. eine solche aufwei-
sen, wobei aber der der Plattform bzw. Blihne entspre-
chende Angriffsabschnitt verschiedene Formen anneh-
men kann und nicht als (durchgehende) Plattform oder
Blhne vorgesehen sein muss. Die Ausgestaltung des
Bewegungsabschnitts mit einem oder mehreren Sche-
renhebemechanismen oder als ein oder mehrere Sche-
renhebemechanismen ist besonders einfach und robust.
[0022] Ineineralternativen bevorzugten Ausfihrungs-
form weist der Bewegungsabschnitt der Ankopplungs-
vorrichtung ein oder mehrere Spindelhubelemente auf,
die jeweils eine in axialer Richtung verschiebbare Spin-
del aufweisen. Dann kann die Ankopplungsvorrichtung
insgesamt als Spindelhubplattform(en) bezeichnet wer-
den oder solche bzw. eine solche aufweisen, wobei aber
der der Plattform bzw. Buhne entsprechende Angriffsab-
schnitt verschiedene Formen annehmen kann und nicht
als (durchgehende) Plattform oder Bilhne vorgesehen
seinmuss. Die Ausgestaltung des Bewegungsabschnitts
miteinem oder mehreren Spindelhubelementen isteben-
falls besonders einfach und robust. In dieser Ausfih-
rungsform ist die elektrische Antriebseinrichtung bevor-
zugt angepasst, um auch die Spindelhubelemente elek-
trisch anzutreiben, beispielsweise mit Hilfe der oben er-
wahnten Motoren oder anderer Motoren.

[0023] Ein weiteren alternativen bevorzugten Ausfih-
rungsformen weistder Bewegungsabschnittder Ankopp-
lungsvorrichtung einen oder mehrere Hydraulikzylinder,
einen oder mehrere teleskopische Zylinder, einen oder
mehrere Spiralhubzylinder oder ein oder mehrere dreh-
bar gelagerte und antreibbare Nocken- bzw. Kurven-
scheiben auf, die jeweils an dem Angriffsabschnitt an-
greifen, um ihn wahlweise nach oben und nach unten zu
bewegen.

[0024] In einer bevorzugten Ausflihrungsform, die mit
der Ausfilhrungsform kombiniert werden kann, in der der
Bewegungsabschnitt einen oder mehrere Scherenhebe-
mechanismen, ein oder mehrere Spindelhubelemente,
einen oder mehrere Hydraulikzylinder, einen oder meh-
rere teleskopische Zylinder, einen oder mehrere Spiral-
hubzylinder oder ein oder mehrere drehbar gelagerte und
antreibbare Nocken- bzw. Kurvenscheiben aufweist,
weist der Angriffsabschnitt zwei voneinander beabstan-
dete L-Profile auf. Diese stellen zwei von den oben er-
wahnten Teil-Angriffsabschnitten dar. Die L-Profile sind
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angepasst sind, um in der zweiten Position des An-
griffsabschnitts an zwei gegeniiberliegenden Kantendes
Bodenabschnitts anzugreifen. Dabei ist es méglich, vor-
zusehen, dass der Abstand zwischen den L-Profilen ein-
stellbar ist, um eine Anpassung an verschieden breite
Transportwagen zu ermdglichen oder um den Transport-
wagen im angekoppelten Zustand zwischen sich festzu-
klemmen, um eine (zusatzliche) Verriegelungswirkung
zu erhalten. Eine solche Einstellung oder Verriegelung
kann manuell oder aber auch elektrisch mit Hilfe der elek-
trischen Antriebseinrichtung vorgesehen sein, die dazu
z.B. einen weiteren separaten Elektromotor und z.B. ein
oder mehrere Spindelelemente aufweisen kann, entlang
derer sich mindestens eines der L-Profile bewegt, wenn
die Spindelelemente drehend angetrieben werden. Un-
abhangig davon kann flr jedes L-Profil beispielsweise
ein eigener Scherenhebemechanismus, ein oder meh-
rere eigene Spindelhubelemente, ein oder mehrere ei-
gene Hydraulikzylinder, ein oder mehrere eigene teles-
kopische Zylinder, ein oder mehrere eigene Spiralhub-
zylinder oder eine oder mehrere eigene drehbar gelager-
te und antreibbare Nocken- bzw. Kurvenscheiben vor-
gesehen sein, oder die beiden L-Profile kédnnen bei-
spielsweise durch einen gemeinsamen Scherenhebe-
mechanismus, ein oder mehrere gemeinsame Spindel-
hubelemente, ein oder mehrere gemeinsame
Hydraulikzylinder, ein oder mehrere gemeinsame teles-
kopische Zylinder, ein oder mehrere gemeinsame Spi-
ralhubzylinder oder eine oder mehrere gemeinsame
drehbar gelagerte und antreibbare Nocken- bzw. Kur-
venscheiben bewegt werden. Ein Arm der L-Profile kann
auch umklappbar ausgestaltet sein, um jeweils ein Ver-
riegelungselement bereitzustellen, wie es oben als Teil
einer Verriegelungseinrichtung beschrieben worden ist.
[0025] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist
die Rolleinrichtung mehrere Rader auf, von denen min-
destens ein Rad durch die elektrische Antriebseinrich-
tung antreibbar ist. Die elektrische Antriebseinrichtung
kann zu diesem Zweck z.B. fUr jedes antreibbare Rad
einen Nabenmotor aufweisen. Wenn die Rolleinrichtung
mehrere R&der aufweist, ist es besonders bevorzugt,
wenn sie bzw. die Rolleinrichtung als Teil eines omnidi-
rektionalen Antriebs ausgebildet sind bzw. ist, so dass
die Bewegungsrichtung der Betatigungseinrichtung
durch geeignetes Ansteuern bzw. Antreiben der einzel-
nen Rader mit Hilfe der elektrischen Antriebseinrichtung
gesteuert werden kann, ohne einen separaten Lenkme-
chanismus vorsehen zu missen. Dadurch kann die Be-
tatigungsvorrichtung einfacher, leichter und mit geringe-
ren Dimensionen ausgebildet werden. In Fall eines om-
nidirektionalen Antriebs und auch unabh&ngig davon
kénnen die Rader in vorteilhafter Weise Allseitenrader
bzw. omnidirektionale Rader, die auch als Omniwheels
bekannt sind, oder Mecanum-R&der sein.

[0026] In einer bevorzugten Ausflhrungsform, die al-
ternativ oder zusatzlich zu der vorhergehenden Ausfih-
rungsform vorgesehen sein kann, weist die Rolleinrich-
tung eine Vielzahl von Kugeln oder Rollen auf, von denen
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mindestens eine durch die elektrische Antriebseinrich-
tung antreibbar ist. Die Rolleinrichtung kann z.B. in Form
einer oder mehrerer Kugel- oder Rollenmatten ausgebil-
det sein.

[0027] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist
die Steuereinrichtung eine Bedienungseinrichtung auf
oder ist kabelgebunden oder kabellos mit einer Bedie-
nungseinrichtung verbunden. Die Bedienungseinrich-
tung kann insbesondere eine Fernbedienung sein. In je-
dem Fallermdglicht es die Bedienungseinrichtung einem
Benutzer, die Steuerungsfunktion der Steuereinrichtung
und damit den Betrieb der elektrischen Antriebseinrich-
tung und der gesamten Betétigungsvorrichtung zu be-
einflussen. Die Bedienungseinrichtung kann als tragbare
Handbedienungseinrichtung ausgebildet sein oder aber
dazu angepasst sein, um an dem Transportwagen be-
festigt zu werden. Es kann vorgesehen sein, dass die
Betatigungsvorrichtung und ihre Bewegung - und damit
auch die Bewegung der gesamten Transportwagenkom-
bination - mit Hilfe der Bedienungseinrichtung gesteuert
werden kann, wobei die Bedienungseinrichtung dannbe-
vorzugt eine Fernbedienung ist. Mit anderen Worten
kann vorgesehen sein, dass die Transportwagenkombi-
nation ohne jeglichen Kraftaufwand fiir das Bordpersonal
alleine mit Hilfe der Bedienungseinrichtung bewegt wird.
Es ist dabei auch vorteilhaft, wenn die Bedienungsein-
richtung angepasst ist, um die Betatigungsvorrichtung -
und damit auch die gesamte Transportwagenkombinati-
on - zu lenken, wobei es dann besonders bevorzugt ist,
wenndie Rolleinrichtung als Teil eines omnidirektionalen
Antriebs ausgebildet ist, wie es oben beschrieben wor-
den ist. Die Bedienungseinrichtung kann beispielsweise
einen Joystick aufweisen. Alternativ oder zusatzlich ist
es mdglich, dass die Bedienungseinrichtung eine am
Korper des Bedieners tragbare Vorrichtung bzw. ein
Wearable und/oder eine Smartwatch aufweist, die ange-
passtistbzw. sind, um Translations- und/oder Rotations-
bewegungen des Bedieners - und insbesondere einer
Hand oder eines Arms des Bedieners - im Raum
und/oder Muskelbewegungen oder -anspannungen zu
erfassen und in Steuerungssignale fir die Steuereinrich-
tung umzusetzen, um die Bewegung der Betatigungs-
vorrichtung zu steuern und sie bevorzugt auch zu lenken.
Weiterhin ist es alternativ oder zusatzlich méglich, dass
die Bedienungseinrichtung eine druckempfindliche
Oberflache an einem Handgriff des Transportwagens
und/oder ein oder mehrere mitdem Handgriff gekoppelte
Druckmesselemente oder Druckmesszellen aufweist, so
dass von dem Bediener ausgeibte Druck- und Zugbe-
wegungen in Steuerungssignale flir die Steuereinrich-
tung umgesetzt werden, um die Bewegung der Betati-
gungsvorrichtung zu steuern und sie bevorzugt auch zu
lenken. Dadurch kann die Steuerung der Bewegung der
Transportwagenkombination weitestgehend unmerklich
fir den Bediener stattfinden, da die vom Bediener auf
den Transportwagen ausgeiibten Druck- und Zugbewe-
gungen, bevorzugt einschlieBlich Lenkbewegungen,
aufgenommen und durch die Betatigungsvorrichtung un-
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[0028] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
die Betatigungseinrichtung eine mit der Steuereinrich-
tung verbundene und durch diese angesteuerte Status-
anzeige zum Anzeigen von Betriebszustanden der Be-
tatigungseinrichtung auf, wie z.B. ob die Betatigungsein-
richtung mit dem Transportwagen gekoppelt ist oder
nicht, ob die Rolleinrichtung gebremst wird, freilaufend
ist oder angetrieben wird oder einen Ladezustand einer
Batterie.

[0029] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist
die elektrische Betatigungsvorrichtung ferner eine Sen-
soranordnung auf, die z.B. einen oder mehrere Laser-
sensoren aufweisen kann und die mit der Steuereinrich-
tung verbunden und angepasst ist, um Eigenschaften
der Umgebung der Betatigungsvorrichtung zu erfassen
und fiir die Eigenschaften reprasentative Sensorsignale
zu liefern. Die die Steuereinrichtung istferner angepasst,
um auf Basis der Sensorsignale der Sensoranordnung
die Transportwagenkombination selbstandig entlang ei-
nes Gangs einer Flugzeugkabine zu bewegen. Dazu
kénnen beispielsweise Flhrungseinrichtungen entlang
des Gangs verlegt oder vorgesehen sein, die von der
Sensoranordnung erfasst werden. In dieser Ausfiih-
rungsform istes zum Beispiel mdglich, dass nurdas Star-
ten und Stoppen der Bewegung der Transportwagen-
kombination entlang des Gangs durch das Bordpersonal
mit Hilfe einer Bedienungseinrichtung der oben erwahn-
ten Form erfolgt, und dass nach dem Starten bis zum
nachsten Stoppen die Transportwagenkombination
selbsttagig entlang des Gangs fahrt. Auf diese Weise ist
es fur das Bordpersonal besonders einfach méglich, die
Transportwagenkombination von Passagier zu Passa-
gier zu bewegen.

[0030] Die oben beschriebene elektrische Betéti-
gungsvorrichtung als solche kann in vorteilhafter Weise
mit einem unabhangig verwendbaren manuell zu bewe-
genden Transportwagen fur eine Flugzeugkabine in ei-
ner Transportwagenkombination nach einerderoben be-
schriebenen Ausfihrungsformen verwendet werden, d.
h. sie ist fir diese Verwendung angepasst.

[0031] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Figuren naher erlautert, in denen ein Aus-
flhrungsbeispiel dargestellt ist.

Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht ei-
ner Transportwagenkombination geman
einer Ausflhrungsform der vorliegenden
Erfindung,

Figur 2 zeigt eine schematische perspektivische
Ansicht eines Teils der elektrischen Beta-
tigungsvorrichtung der Transportwagen-
kombination der Figur 1,

Figur 3 zeigt eine schematische perspektivische
Ansicht eines kombinierten Batterie-, Sen-
sor- und Steuerblocks der elektrischen Be-
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tatigungsvorrichtung der Figuren 1 und 2,
Figur 4a zeigt eine schematische Seitenansicht ei-
ner Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung mit einer alternativen Ausgestal-
tung der Bewegungseinrichtungen,
Figur 4b zeigt eine schematische Seitenansicht ei-
ner Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung mit einer weiteren alternativen
Ausgestaltung der Bewegungseinrichtun-
gen, und
Figur 5a-c  zeigen schematische Seitenansichten ei-
ner Transportwagenkombination geman
weiteren Ausflhrungsformen der vorlie-
genden Erfindung.

[0032] Die in Figur 1 gezeigte Transportwagenkombi-
nation 1 fur eine Flugzeugkabine weist einen herkémm-
lichen, von Hand bewegbaren Transportwagen 2 und ei-
ne I6sbar mit diesem gekoppelte elektrische Betati-
gungsvorrichtung 3 auf, die auch als Betatigungsmodul
bezeichnet werden kann. Der Transportwagen 2 ist zur
Verwendung in einer Flugzeugkabine und insbesondere
fir den Passagierservice vorgesehen und weist in Ubli-
cher Weise einen Bodenabschnitt 4 auf, an dessen Un-
terseite mehrere Rader 6 montiert sind und von dessen
gegeniberliegender Oberseite ein Hauptabschnitt5 aus-
geht. Es kdnnen zum Beispiel vier Rader 6 vorgesehen
sein (siehe Figur 2), von denen in der Figur 1 nur zwei
sichtbar sind. Der Transportwagen 2 kann mit den Ra-
dern 6 auf einem Boden 18 der Flugzeugkabine abge-
stltzt werden und dann fir sich genommen vom Bord-
personal rollend Uber den Kabinenboden 18 geschoben
oder gezogen werden kann.

[0033] Die elektrische Betatigungsvorrichtung 3 istun-
ter der Unterseite des Bodenabschnitts 4 angeordnet und
mit diesem I0sbar gekoppelt. Sie weist einen Rahmen 8,
mehrere Rader 9, zwei Bewegungseinrichtungen bzw.
Bewegungsabschnitte 11 und zwei Angriffsabschnitte 12
auf, wie detaillierter in Figur 2 zu sehen ist (wobei dort
der Ubersichtlichkeit halber nur eine Bewegungseinrich-
tung 11 und ein Angriffsabschnitt 12 gezeigt ist). Die Be-
wegungseinrichtungen 11 und die Angriffsabschnitte 12
sind Teil einer Ankopplungsvorrichtung 10. Wenn nach-
folgend von unten und oben die Rede ist oder Ausrich-
tungen beschrieben werden, wird auf die Orientierung
der Transportwagenkombination 1 in Figur 1 Bezug ge-
nommen, d.h. auf die Situation, in der die Betétigungs-
vorrichtung 3 mit ihren Radern 9 auf dem Kabinenboden
18 abgestitzt ist. Der Rahmen 8 weist in dem gezeigten
Beispiel einen plattenférmigen und rechteckigen Basis-
abschnitt 8a auf, von dem sich an vier Ecken jeweils ein
Verbindungsabschnitt 8b schrag nach oben erstreckt,
der in einen Befestigungsabschnitt 8c (ibergeht, an dem
jeweils eines der Rader 9 in der Weise befestigt ist, dass
sich diese nach unten liber den Basisabschnitt 8a erstre-
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cken. Die R&der 9, von denen vier vorgesehen sind, in
Figur 2 aber nur eines gezeigt ist, stehen damit nach
unten dber den Rahmen 8 und dessen Basisabschnitt
8a hinaus vor, sodass der Rahmen 8 vom Kabinenboden
18 beabstandet ist, wenn die Rader 9 mit dem Kabinen-
boden 18 in Kontakt sind. Der Basisabschnitt 8a verlauft
dann genausowiedie vier Befestigungsabschnitte 8c pa-
rallel zum Kabinenboden 18. Alternativ zu der in Figur 2
gezeigten speziellen Ausgestaltung kdnnen die R&der 9
in der dargestellten Ausfihrungsform auch in vorteilhaf-
ter Weise als Allseitenrader oder Mecanum-Rader aus-
gebildet sein, um einen omnidirektionalen Antrieb bereit-
zustellen, so dass die Betatigungsvorrichtung 3 ohne ei-
ne separate Lenkvorrichtung gelenkt werden kann.
[0034] Als Teil des Basisabschnitts 8a ist ein Befesti-
gungsbereich 8d fir den in Figur 3 dargestellten kombi-
nierten Batterie-, Sensor- und Steuerblock 13 vorgese-
hen, der auf dem Befestigungsbereich 8d angeordnet
und befestigt werden kann. Der Block 13 weist einen
kombinierten Batterie- und Steuerblock 14 auf, der so-
wohl eine aufladbare Batterie als auch eine Steuerein-
richtung enthalt. Zum Aufladen der Batterie ist eine La-
deeinrichtung 15 vorgesehen, die zum Beispiel an ein
elektrisches Versorgungsnetz angeschlossen werden
kann. Die Steuereinrichtung ist mit mehreren Elektromo-
toren 19, 20 verbunden, die zusammen eine elektrische
Antriebseinrichtung bilden, und steuert deren Betrieb.
Der Block 13 weist auBerdem vier Lasersensoren 16a-
16d mitintegrierter Sensorelektronik auf, die Eigenschaf-
ten der Umgebung der Betatigungsvorrichtung 3 erfas-
sen und entsprechende Sensorsignale an die Steuerein-
richtung senden. Insbesondere sind die Lasersensoren
16a-16d dazu angepasst, um den Verlauf eines Gangs
in einer Flugzeugkabine zu erkennen, so dass die Steu-
ereinrichtung unter Verwendung der Sensorsignale dazu
in der Lage ist, die Elektromotoren 19 anzusteuern und
die Transportwagenkombination 1 elektrisch entlang des
Ganges zu bewegen. In den Naben der vier Rader 9 ist
jeweils ein elektrischer Nabenmotor 19 angeordnet, der
mitder Steuereinrichtung verbunden und durch diese ge-
steuert wird und mit dessen Hilfe das jeweilige Rad 9
elektrisch angetrieben wird.

[0035] Die beiden Bewegungseinrichtungen 11 und
die beiden Angriffsabschnitte 12 bilden zusammen eine
mehrteilige Bewegungseinrichtung bzw. einen mehrtei-
ligen Angriffsabschnitt. Die beiden Bewegungseinrich-
tungen 11 sind jeweils als Scherenhebemechanismus
ausgestaltet und auf gegentiberliegenden Seitendes Be-
festigungsbereichs 8d auf dem Basisabschnitt 8a des
Rahmens 8 befestigt. Gegeniber von dem Basisab-
schnitt 8aistan ihnen jeweils einerder beiden Angriffsab-
schnitt 12 befestigt, die als L-Profile ausgebildet sind.
Die beiden Bewegungseinrichtungen 11 sind mit einem
Elektromotor 20 gekoppelt, der mitder Steuereinrichtung
14 verbunden ist und durch diese gesteuertwird. Mit Hilfe
des Elektromotors 20 sind die Bewegungseinrichtungen
11 so bewegbar, dass die beiden Angriffsabschnitte 12
wahlweise in senkrechter Richtung zwischen einer ers-
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ten, in Figur 2 gezeigten Position und einer zweiten Po-
sition verfahrbar sind. In der zweiten Position sind die
Angriffsabschnitt 12 weiter von dem Basisabschnitt 8a
beabstandet als in der ersten Position. Die Bewegungs-
einrichtungen 11 kdnnen aber auch anders ausgebildet
sein und zum Beispiel ein oder mehrere Spindelhubele-
mente, einenoder mehrere Hydraulikzylinder, einenoder
mehrere teleskopische Zylinder, einenoder mehrere Spi-
ralhubzylinder oder ein oder mehrere drehbar gelagerte
und antreibbare Nocken- bzw. Kurvenscheiben aufwei-
sen. Figur 4a zeigt eine Variante, in der die Bewegungs-
einrichtung 11 statt des Scherenhebemechanismus
mehrere Spindelhubelemente 21 aufweist. Jedes der
Spindelhubelemente 21 weist eine Spindel 22 auf, die
jeweils mit einem der Angriffsabschnitte 12 verbunden
sind und mit Hilfe eines durch die elektrische Antriebs-
einrichtung angetriebenen Getriebes 23 wahlweise axial
noch oben und nach unten bewegt werden kann. Figur
4b zeigt eine weitere Variante, in der die Bewegungsein-
richtung 11 mehrere Kurvenscheiben 24 aufweist. Jede
der Kurvenscheiben 24 ist drehbar an dem Rahmen 8
montiertund liegtan jeweils einem der Angriffsabschnitte
12 an. Sie sind so geformt, dass durch Drehung der Kur-
venscheiben 24 mit Hilfe der elektrischen Antriebsein-
richtung die Angriffsabschnitte 12 wahlweise noch oben
und nach unten bewegt werden.

[0036] Auf diese Weise kann die Betatigungsvorrich-
tung 3 mit den Angriffsabschnitten 12 in der ersten Po-
sition der Figur 2 in die Position unter dem Transportwa-
gen 2 angeordnet werden, wie es in Figur 1 gezeigt ist.
AnschlieBend wird der Elektromotor 20 von der Steuer-
einrichtung 14 so angesteuert, dass die Angriffsabschnit-
te 12 nach oben in die zweite Position bewegt werden,
in der sie an gegeniiberliegenden Langskanten des Bo-
denabschnitts 4 angreifen. Durch dasVorsehenvon zwei
beabstandeten Bewegungseinrichtungen 11 und An-
griffsabschnitten 12 kann der Bodenabschnitt4 zum Bei-
spiel einen nach unten gerichteten Vorsprung 7 in seiner
Mitte aufweisen. Die zweite Position wird von der Steu-
ereinrichtung 14 so gewahit, dass eine senkrecht nach
oben gerichtete Kraft auf den Bodenabschnitt 4 ausgelibt
wird und auf diese Weise die Rader 6 des Transportwa-
gens 2 von einem Teil des Gewichtes des Transportwa-
gens 2 entlastet werden. Dadurch lastet der Transport-
wagen 2 mit einem Teil seines Gewichts auf den Radern
9 der Betéatigungsvorrichtung 3, so dass die gesamte
Transportwagenkombination 1 mit Hilfe der Rader 9 be-
wegt werden kann. Dazu werden die Nabenmotoren 19
von der Steuereinrichtung 14 in geeigneter Weise ange-
steuert.

[0037] Die beiden Angriffsabschnitte 12, die als L-Pro-
file ausgebildet sind, kénnen eine Verriegelungseinrich-
tung aufweisen, mit der der Transportwagen 2 wahlweise
andenAngriffsabschnitten 12 festgeklemmt und von die-
sen gelést werden kann. Wie allgemein in Figur 5a ge-
zeigt ist, die schematisch und vereinfacht eine Seitenan-
sicht einer Transportwagenkombination 1 wie der der Fi-
gur 1 zeigt, weisen die L-Profile 12 jeweils eine seitliche
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Platte 25 auf, zwischen denen das untere Ende des
Hauptabschnitts 5 des Transportwagens 2 angeordnet
ist. Diese Platten 25 sind schwenkbar montiert, so dass
sie zwischen der in Figur 5a gezeigten Verriegelungs-
stellung, in der sie den Hauptabschnitt 5 zwischen sich
festklemmen, und derin den Figuren 5b und 5¢ gezeigten
Freigabestellung verschwenkt werden kénnen, in der sie
den Transportwagen 2 freigeben. Figur 5b zeigt dabei
eine Variante, in der die Platten 25 manuell verschwenkt
werden, wobei zum Festhalten in der Verriegelungsstel-
lung nicht gezeigte, manuell zu betatigende Feststellhe-
bel vargesehen sein kénnen. Figur 5c zeigt eine andere
Variante, in der die Platten 25 durch den Kontakt zwi-
schen den Angriffsabschnitten 12 und dem Transport-
wagen 2 aus der Freigabestellung verschwenkt werden.
Dazu sind an jedem der Angriffsabschnitte 12 ein oder
mehrere Nockenelemente 26 vorgesehen, die an einem
Ende ander jeweiligen Platte 25 befestigt sind und deren
gegeniberliegendes Ende 27 in der Freigabestellung
von einer durch den jeweiligen Angriffsabschnitt 12 be-
reitgestellten Auflageflache 28 vorsteht. Durch das Auf-
legen des Transportwagens 2 auf die Auflageflachen 28
werden diese Enden 27 nach unten gedriickt, wodurch
eine Schwenkbewegung indie Verriegelungsstellung auf
die Platten 25 Ubertragen wird. Figur 5a ist auch zu ent-
nehmen, dass die Transportwagen 2 im Allgemeinen ei-
nen Handgriff 29 zum Schieben, Ziehen und Lenken des
Transportwagens 2 bzw. der Transportwagenkombina-
tion 1 aufweisen.

[0038] Zur Bedienung des oben erlauterten Betriebs
der Betatigungsvorrichtung 3 ist eine Fernsteuerung 17
vorgesehen, die mit der Steuereinrichtung 14 z.B. draht-
los verbunden ist und beispielsweise einen Joystick auf-
weisen und/oder voriibergehend an dem Transportwa-
gen 2 befestigt werden kann. Die Fernsteuerung 17 kann
zum Beispiel dazu angepasst sein, wahlweise ein Start-
oder Stopsignal an die Steuereinrichtung 14 zu senden,
die dann die Nabenmotoren 19 entweder in Betrieb setzt
oder ausschaltet, wobei die Nabenmotoren 19 im aus-
geschalteten Zustand die Rader 9 blockieren. Die Steu-
ereinrichtung 14 berlicksichtigt auch die Sensorsignale
der Sensoren 16a-16d, um die Transportwagenkombi-
nation 1 selbsténdig entlang eines Kabinengangs zu be-
wegen.

Patentanspriiche

1. Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
onfir eine Flugzeugkabine, wobei die Transportwa-
genkombination (1) aufweist:

- einen unabhangig verwendbaren manuell zu
bewegenden Transportwagen (2) fir eine Flug-
zeugkabine, der

- einen Bodenabschnitt (4) mit einer Unter-
seite,
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- einen Hauptabschnitt (5), der sich gegen-
Uber von der Unterseite von dem Bodenab-
schnitt (4) erstreckt, und

- eine Vielzahl von R&dern (6) aufweist, die
zumindest teilweise von der Unterseite vor-
stehen und so angeordnet sind, dass der
Transportwagen (2) mit den Radern (6) auf
einem Kabinenboden (18) abgestiitzt und
manuell durch Schieben oder Ziehen Uber
den Kabinenboden (18) bewegt werden
kann, und

- eine elektrische Betatigungsvorrichtung (3),
die I16sbar mit dem Transportwagen (2) koppel-
bar ist und die

- einen Rahmen (8),

- eine an dem Rahmen (8) montierte an-
treibbare Rolleinrichtung (9), mittels derer
die elektrische Betatigungsvorrichtung (3)
auf einem Kabinenboden (18) abstltzbar
und rollend Uber den Kabinenboden (18)
bewegbar ist,

- eine an dem Rahmen (8) montierte An-
kopplungsvorrichtung (10), die zur I[6sbaren
Kopplung der elektrischen Betétigungsvor-
richtung (3) mit dem Transportwagen (2)
angepasst ist und einen Angriffsabschnitt
(12) und einen Bewegungsabschnitt (11)
aufweist, wobei der Angriffsabschnitt (12)
mittels des Bewegungsabschnitts (11)
wahlweise zwischen einer ersten Position
und einer zweiten Position bewegt werden
kann, in der der Angriffsabschnitt (12) wei-
ter von dem Rahmen (8) entfernt ist als in
der ersten Position,

- eine elektrische Antriebseinrichtung (19,
20), die angepasst ist, um die Rolleinrich-
tung (9) anzutreiben, und

- eine Steuereinrichtung (14) aufweist, die
angepasst ist, um die elektrische Antriebs-
einrichtung (19, 20) zu steuern.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach Anspruch 1, bei der die Ankopplungsvor-
richtung (10) so angeordnet und ausgestaltet ist,
dass nach Abstiitzung des Transportwagens (2) mit
den Réadern (6) auf einem Kabinenboden (18) die
elektrische Betatigungsvorrichtung (3) mit dem An-
griffsabschnitt (12) in der ersten Paosition so unter
dem Bodenabschnitt (4) des Transportwagens (2)
angeordnet werden kann, dass sie mit der Rollein-
richtung (9) auf dem Kabinenboden (18) abgestitzt
ist und der Angriffsabschnitt (12) der Unterseite des
Bodenabschnitts (4) des Transportwagens (2) zuge-
wandt ist, und der Angriffsabschnitt (12) anschlie-
Rend durch Bewegung in die zweite Position mitdem
Bodenabschnitt (4) in Eingriff gebracht wird, wobei
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die Ankopplungsvorrichtung (10) in der zweiten Po-
sition des Angriffsabschnitts (12) eine von dem Ka-
binenboden (18) weg gerichtete Kraft auf den Bo-
denabschnitt (4) ausiibt, die die Vielzahl von Radern
(6) des Transportwagens (2) zumindest teilweise
von dessen Gewicht entlastet.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, die ferner eine
elektrische Energieversorgungseinrichtung (14) zur
Versorgung der elekirischen Antriebseinrichtung
(19, 20) mit elektrischer Energie aufweist.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die elektrische Antriebseinrichtung (19, 20) fer-
ner angepasst ist, um die Rolleinrichtung (9) zu
bremsen.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on Anspruch 4, bei der die Steuereinrichtung (14)
angepasst ist, um die elektrische Antriebsvorrich-
tung (19, 20) so zu steuern, dass diese automatisch
eine Bewegung der Transportwagenkombination (1)
beim Schieben unterstiitzt und ohne Schieben die
Rolleinrichtung (9) bremst.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die elektrische Antriebseinrichtung (19, 20) fer-
ner angepasst ist, um den Bewegungsabschnitt (11)
elektrisch anzutreiben.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der der Bewegungsabschnitt (11) der Ankopplungs-
vorrichtung (10) mindestens einen Scherenhebeme-
chanismus (11), mindestens ein Spindelhubele-
ment, mindestens einen Hydraulikzylinder, mindes-
tens einen teleskopischen Zylinder, mindestens ei-
nen Spiralhubzylinder oder mindestens eine drehbar
gelagerte und antreibbare Nocken- bzw. Kurven-
scheibe aufweist.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der der Angriffsabschnitt (12) zwei voneinander be-
abstandete L-Profile aufweist, die angepasst sind,
um in der zweiten Position des Angriffsabschnitts
(12) an zwei gegeniberliegenden Kanten des Bo-
denabschnitts (4) anzugreifen.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Rolleinrichtung (9) mehrere Rader (9) auf-
weist, von denen mindestens ein Rad (9) durch die
elektrische Antriebseinrichtung (19, 20) antreibbar
ist.
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Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Rolleinrichtung (9) eine Vielzahl von Kugeln
oder Rollen aufweist, von denen mindestens eine
durch die elektrische Antriebseinrichtung (19, 20)
antreibbar ist.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Steuereinrichtung (14) eine Bedienungsein-
richtung (17) aufweist oder miteiner Bedienungsein-
richtung (17) kabelgebunden oder kabellos verbun-
den ist.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Betatigungseinrichtung (3) eine mit der Steu-
ereinrichtung (14) verbundene und durch diese an-
gesteuerte Statusanzeige (17) zum Anzeigen von
Betriebszustanden der Betétigungseinrichtung (3)
aufweist.

Elektrisch angetriebene Transportwagenkombinati-
on nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die elektrische Betétigungsvorrichtung (3) ferner
eine Senscranordnung (16a-16d) aufweist, die mit
der Steuereinrichtung (14) verbunden und ange-
passt ist, um Eigenschaften der Umgebung der Be-
tatigungsvorrichtung (3) zu erfassen, wobei die
Steuereinrichtung (14) ferner angepasst ist, um auf
Basis von Sensorsignalen der Sensoranordnung
(16a-16d) die Transportwagenkombination (1) selb-
standig entlang eines Gangs einer Flugzeugkabine
zU bewegen.

Verwendung einer elektrischen Betétigungsvorrich-
tung (3) mit einem unabhéngig verwendbaren ma-
nuell zu bewegenden Transportwagen (2) fur eine
Flugzeugkabine in einer Transportwagenkombinati-
on (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die elektrische Betétigungsvorrichtung (3)

- einen Rahmen (8),

- eine an dem Rahmen (8) montiert antreibbare
Rolleinrichtung (9), mittels derer die elektrische
Betatigungsvorrichtung (3) auf einem Kabinen-
boden (18) abstutzbar und rollend iber den Ka-
binenboden (18) bewegbar ist,

- eine an dem Rahmen (8) montierte Ankopp-
lungsvorrichtung (10), die zur I6sbaren Kopp-
lung der elektrischen Betatigungsvorrichtung
(3) mit einem unabhangig verwendbaren manu-
ell zu bewegenden Transportwagen (2) fir eine
Flugzeugkabine angepasst ist und einen An-
griffsabschnitt (12) und einen Bewegungsab-
schnitt (11) aufweist, wobei der Angriffsab-
schnitt (12) mittels des Bewegungsabschnitts
(11) wahlweise zwischen einer ersten Position
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10

und einer zweiten Position bewegtwerden kann,
in der der Angriffsabschnitt (12) weiter von dem
Rahmen (8) entferntistals inder ersten Position,
- eine elektrische Antriebseinrichtung (19, 20),
die angepasst ist, um die Rolleinrichtung (9) an-
zutreiben, und

- eine Steuereinrichtung (14) aufweist, die an-
gepasst ist, um die elektrische Antriebseinrich-
tung (19, 20) zu steuern,

und der Transportwagen (2)

- einen Bodenabschnitt (4) mit einer Unterseite,
- einen Hauptabschnitt (5), der sich gegenliber
von der Unterseite von dem Bodenabschnitt (4)
erstreckt, und

- eine Vielzahl von Radern (6) aufweist, die zu-
mindest teilweise von der Unterseite vorstehen
und so angeordnet sind, dass der Transportwa-
gen (2) mit den Radern (6) auf einem Kabinen-
boden (18) abgestitzt und manuelldurch Schie-
ben oder Ziehen ber den Kabinenboden (18)
bewegt werden kann.

15. Verwendung nach Anspruch 14, beider die Ankopp-

lungsvorrichtung (10) sc angeordnet und ausgestal-
tetist, dass nach Abstiitzung des Transportwagens
(2) mitden Radern (6) auf einem Kabinenboden (18)
die elektrische Betatigungsvorrichtung (3) mit dem
Angriffsabschnitt (12) in der ersten Position so unter
dem Bodenabschnitt (4) des Transportwagens (2)
angeordnet werden kann, dass sie mit der Rollein-
richtung (2) auf dem Kabinenboden (18) abgestiitzt
ist und der Angriffsabschnitt (12) der Unterseite des
Bodenabschnitts (4) des Transportwagens (2) zuge-
wandt ist, und der Angriffsabschnitt (12) anschlie-
Rend durchBewegung in die zweite Position mitdem
Bodenabschnitt (4) in Eingriff gebracht wird, wobei
die Ankopplungsvorrichtung (10) in der zweiten Po-
sition des Angriffsabschnitts (12) eine von dem Ka-
binenboden (18) weg gerichtete Kraft auf den Bo-
denabschnitt (4) ausiibt, die die Vielzahl von Radern
(6) des Transportwagens (2) zumindest teilweise
von dessen Gewicht entlastet.
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